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/ cómala Matemática tieni,

reglas para probarfi4s Teoremas , aemonjirana%

por principios ciertosjus verdades^ las diera tam^

bien a fus Profeforéspara manifefiar fu aplica--

iion: nos librara hoy de entrar con temor en un

éfunto, en que hafia las circunjlandas deben fer

reguladas con acierto. Tomamos un camino no

hollado de otra pimía en efia Red Efcuela. Ca^

minamos fn exemplar, que nos conduzca-^ ften-

do los primeros en ella ^ que huyan expuejio al

publico el fruto de fus tareas Matemáticas em

un concurfo de Sabios, que aunque, en la mayor

parte, fon de otras Facultades, les fobra critica

para la cenjura, y talentos para juzgar de nms*
#1 $r^
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tát idoneidad. Pero úun hay otro motivo fupt^

rior, que nos pufiera en el mayor conjiiño , (i

afí como excita nueJiro temor^ no akntúra nues^

tro esfuerzo: fi la prefencia de V. E. al pafo

que nos oprime de grandeza¡ no nos elevara di

benignidadj por que la dignación con que fcfir*

ve aiAtorizar hoy ejic Año es a un tiempo vn

¿ijtingmdo favor, con que nos honra, y un tes^

íimonio, con que manifiejia el defeo de nuejlro

{aprovechamiento^ Con que por una inverjion di

áfeéios,nos hallamos alentados con lo que teme-^

mos, y mas abatidos con lo que veneramos, Ejlo

viene de que quanto V. E. tiene de Grandi a-

ta d nuefiro favor, como nos lo hace perfuadir

fu benignidad. Efia dignación de V. E. al pa^

fo que ha hecho fuyos con fu protección ejios Es^

tudios, nos empeña a que empleemos reconocidos

todas nueJiras fuerzas para ofrecerle en adelan-^

te abundantes frutos de nueJira aplicación.

Entre tanto reciba V. E.éfle, queporfer

il primero, tenemos la fatisfacción de lifongear^

le con el mayor rej^eto en cofa de fu agrado.

Ko dudando que merecerá la aceptación de V. E.

ají como experimentaJu excelfa,y dijiinguida pro-

tu



iecdon. Si ejfa ohlacion no llcnú todo el €uIh

del Numen, Memos efperar que no defede el Sa-

€rífim\ pues ^ara fer aceptable Jólo lefalta fer

poco proporcionado a fu Grúndeza,m afu Gemo.^

Entre las altas qualidades que adornan a

V. E. no es la inferior la inclinación, que ha

m^Jirado fempre a la Matemática, y las noti-

€Í0s, que con fu portentofacomprehenfon ha ad-

quirido en muchas de fus partes. EJta ha teni^

do gran parte enfus Laureles, y ha contribuido

m poco a fus Exaltaciones, y fus Glorias'^ como

que ha fido una gran direóiora de fus aciertos*

Diganlo todas las Proezas militares, que publi-

ca la fama, y hará eterna la memoria , obradas

todas bajo unas reglas tan indefeélibles como Ma-
temáticas', fegun las quales, aun antes de exe^

iutadasfefugetaban á demon¡iración, y antes que

en la acción, fe manife/laban en el calculo^ Pe-

ro no folo en las acciones militares, in que tan-

to influye la Matemática , ha rno^rado F\ E.

^fte talento, /¡no en las políticas \ no folo en la

Campaña, fino en el Gavinete, en donde hacien-

do una demonfiracion comprehenfva de innu-

msrabUs Problemas, hanfaUdo, y falen las pro-
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videncias Jtn difcrepancia a los principios^ Jien-

do cida expediente como un Corolario del prin-

f'pal Teorema de fu acertado Gobierno. Aun en

la inmenjidad de ocupaciones ha fabido V. E»

difiribuir el tiempo con geométrica proporción a

la importancia de los negocios.

Como V. E. por experiencia propria, fa*

be quanto conduce para todo la Matemática^ ha

procurado infpirarla en quantas partes ha man»

dado. T como fi no fuera bajiante el exemplo pa»

ra el epmulo, ha fundado V. E. una Acade-

mia en Chile, y otra en Lima-y que tanto 'vale

hacerla florecer, comofundarla, y lo mifmo dar»

le lujlre que erigirla. Dando a efia facihadU

t/iimacion , que no tenia , o por de/cuido de la

atención, b infelicidad de los tiempos, nacida del

poco b ningún aprecio, que fe ha^ hecho de Ju

utilidad, y del ningún excitativo a ella porfal-

ta de conocimiento. Aft ha difpuefo V. E. que

¡a opulencia de ejie Reyno ,
que depende de los

ricos Metales de fus Minas,f aumente con la

in/iruccion de fus ingenios; bien perfuadidoque

no es menos feraz en capacidades, que en Meta-

les, ni cede la excelente habilidad dejus habita-



dores a lopirtgue k fus Minas, De epe modohá

lecho en d Veru F, E, eterno fu Nombre, e in-

mortal fi* Fama, .

T aunque la Red Benefcenda defeofa de

fu ápro'oechamiento tiene fundada^ desde el fi¿9

fafudo una Cátedra de Matemáticas en tfta Es-

mela, no ha podido el tiempo ponerla en aBua-

don, Guardabafe efta emprefa para que entre los

innumerables beneficios , que debe a 1^, E, de-

hiera éjíe mas afu liberal,) benéfica mano,

T

for el alto, y jufto concepto, que S. M/xg, tiene

del acertado juicio de V, E,y de lojujlificado de

fiis rejducioms en bien defus Vafalhs, ha tenido

F, E, la fatisfacción de ver aprobado fu zelo con

mo, y otro refcripto del Monarca,j "ver alabada

fit acertada, y prudente determinación*

{Pero como podia dexar de dar V, E, eftt

ehlendor d Reyno} Euera ejio ohidarfe de

Ji mifmo, o tener en foco quanto V. E, pofee

ieefia Ciencia. Ciencin,cúya amenidad ha hecho

fus delicias , y que aunque noble, la haihjirado

V. E. ventajofamente con fu aplicación, Afmas

hay parte alguna de ella que no fe la haya fa-

mdtarizado F, E, con fu extraordinaria penetra^

lien
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aon. Apenas hay alguna defusFrovlncias, ora

broten flores de tfpeculadon , ora fe maduren

fazo nados frutos de praófica^ en que pueda mi^

rarfi V^ E. como eflrangero. De modoy quc^

atendiendo a la ajicion de V. E.yafu admirúr-

He penetración^ y talentoy con muy p§co trabajo^

pudiera V. E. dar razón de quanto en computoSy

ypropriedades de números ha invejíigada la más
prolixa curiofidad desde- Diofantaha^a Neutont

de quanto recogió Euclídes, y han adelantado los

Modernos en la Geometría *^ de quanto en la

Analytica trabajaron ApolonlOyLeibnitZyyVvQl'^

fio\de quantaenUEJiatica Archimedeiyy Eflc^

vin : de quanto en la Óptica Neuton: Efcaíjgt'^

ro en la Cronología: Varigmn, y Deidier en Id

Mecánicay b Maquinaria : Ptolomeo^y los mayo^

res Geógrafos en la Geografia. En la$ Arqui^

teciuras Civil, y Militar, no debe ceder F. E. a

los VitruvioSj, y Vignolas ejt la primera y y a

Zepeday Bauban,y Belidbr en la fegunda^ En U
Radica, b Cajiramentación no es nue^opara V.

E. quanto dieron a luz los Fegecios, Polibios, y
le Blond'y como ni lo que efe, y losAdedranos

en la Polémica ofenfma,y dcjenftva\ ejh es ent



il Arte de Jítiar üm Plaza, y defenderla. T
fi-^

nalmente quantos trabajos de Marte han acredi-

tado las Prenfas, b ilujirado las Campañas han

(ido objeto de la atención de V. E. y defus fa^

bias reflexiones.

^odo efio, que admiramos en V. E. es un

nuevo motivo, que nos executa a ofrecerle ejias

Conclu/iones
\
paraque V. E. confu fuperior

Doóirina las apruebe, confu mejor Dióíamen las

cenfure, y las reciba J^u Clemencia, no folo

como un tributo, debido afu Grandeza, dirigid

do por nuejira reverente gratitud, fino como un
Certamen que dedica d f¿*

Sabiduria nuefira ve^

neración. En el fe propone un no pequeño nu^

mero de Propoficiones, Teoremas, y Problemas

de Aritmética , Algebra,y Geornetria, como un

enfayo del fruto de nuefitra aplicaciony el qual

cederá en honor, y beneficio m4efiro,fi acertamos

a que V^E, quedefatisfecbo de nueflro debido rsr

íonocimiento.

ILos Curiantes ác

Macemacicas*
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INTRODUCaON.

NTRE las Ciencias naturales, con qnc fe cñti^uecíí ti

Hombre ¿fuerza de cíiudio, y de trabajo, es la mas eftimablc,

y que mas arrebata k atención la Matemática. Nada hay mas

tiatural que el dcfco de faber 5 asi como no hay cofa que mas

fatisfaga que la verdad. Como el objeto de efta Ciencia es tan

iinivcrfai; pues fe halla en quanto fe prefcnta á la imaginación,

y á los fentidos, defeacon anfia comprehenderlo. Paraefto fe

Vale de unos principios, que con fu evidencia pueden confidc*

tarfe como Ideas innatasj y así recibe fus deducciones por ig'ial*

-mente ciertas, como hijas de la demonftracion, Pero para lograr-

lo nccefita fabcr ufar bien de aquellos principios. Nace igno<*

rante el Hombre, y apenas comienza á hacer ufo de fu razón,

quando fe ve cercado de objetos, que al pafo que lo admiran^

mueven fu curioíidad, y fíxan fu atención. En los cuerpor^

ve fuperficies de varias dimeníiones, y figuras. En las diftan-

cias coníidera lineas. En fus acciones el movimiento. En fu du-
ración el tiempo, En el lugar el efpacio. En fus poílciones la

combinación. En fus magnitudes refpeüivas la proporción.

En fu multiplicidad el número. Si los pefa, halla la gravedad,

íi los mide fu magnitud, y cxtenfion. Y finalmente íi comp?.-

ra eftas cofas entre si, halla fu igualdad, dcíiguaidad, y di-

ferencias con otras infinitas propricdadcs. Objetos muchos;
pero todos de ella Ciencia; fin cuyas reglas permanece el

Hombre igualmente, que en fu defeo, en .fu ignorancia. Las
demás Ciencias, en vez de verdades, íolo le miniftran opi-

niones ; y á falta de aquellas, fe ve precifado á contcntaríc

con la probabilidad. Pero como efta fea la fuente de los Syí-

tcmas, y el origen de los errores: para evitarlos debe recur-

rir á la Matemática. Efta es la íinica, oue entre las aafurá-

les, puede llenar fus defeos 5 fiendo efta la Ciencia de la ver-

dad, porque lo es de la demonftracion. Y efto no folo para el

convencimiento proprio, fino para la perfaacion ageria; por-

que fus principios fon tan claros, y de evidencia tan grande^

A que

-m
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que no hay obftinacíon que no fe rinda. Sas Axiomas in»

coateftables carecen de controyerfias, y difpatas> que por cfta

fe dixo, que la Matemática es Ciencia triunfante, no militan-

te. En todos tiempos fu eftudio lia íidode la mayor recomen-

dación. Toda la Antigüedad manifcftó fiempre fu importan*

cia. Placon prohibía la entrada a la Academia á los que ca*

rccian de cfta Ciencia. No ha habido República bien ordena»

da, ni bien gobernado Reyno,^ que no haya cuidado de efta*

blecerla, y fomentarla en fus dominios para utilidad publicare

inñruccion de los particulares. Por efto nueftro Excelío Gober*

nador, cuyo anhelo es el bienv y\Utilidad de eñe Reyno, bicti

perfuadido de fu neceridad^.exorta, y convida á fu eftudio, y
aplicación. Los provechos de efta Ciencia pueden en general

reduciríc a dos. Ella es utiliíima , á los que la eftudian, y pro^

fcfan, y es también ütil á la Sociedad.

La utilidad de la Matemática para los que fe aplican

i ella con empeño^ no viene únicamente de aquella general

inftruccions,. que íbbre otras noticias, fe añade al árimo. Prefta

otra mas aprcciable. Entre las facultades del Alma, fiemprc

fe ha dado la preferencia a la primera ,. fobrc lis demás. En

«fedo jun Entendimiento cíaro^ perfpicaz, de mayor amplitud,

y iípmpreheníion es una alhaja fuperior á rodas las perfección

nemcon que la Naturaleza puedt adornar al Hombre. El ef-

tucwo de la Matemática vigoriza al Entendimiento, lo futiliza,

y ^coftumbra á difcurrir con exaditud, y penetración. Eñz

es la Ciencia que lo pule, y que lo adorna^ ¿Pueden menos

de caufar eftos efedos la certeza, y claridad de fus principios,

la exaditud de fus raciocinios, y la evidencia de fus cemons»

tracioncs ? En cfte eftudio fe acoftumbra el Alma á aplicar to-

da fu atención á las cofas difíciles, que fe propone examinar.

Se habitúa , y familiariza con la verdad , deduciendo una

de otra por un modo de fcqüela, ó encadenamiento admira-

ble, en que fe perfecciona, y exalta el Ingenio para el mane-

jo de otras Facultades, y para la adquificion de las verdades,

que en ellas fe defcubren. Efta habitud, y familiaridad debe

eftimaífe por un fruto ác cfte eftudio el mas prcciofo. Con

«lU difciemc lo claro de lo obfcuco, lo diftinto de lo confu-



fo, lo cierto^ de lo incierto
, y lo probable , de lo que no

lo es. Por cfto es muy raro, que un genio matemático tome
por verdad la verifimilitud. Los que han vino con freqücncia»

y afición muchas piezas excelentes de Pintura, ó Eícultiira^
fabcn hacer el aprecio que merecen un Lienzo^ ó una Efta-
tua. Los que fe habitúan á Ideas claras, y á demonftracio»
ne^ exaüas^ faben juzgar bien del defeco, ó perfección de un
raciocinio. No fe dexan engañar de las máximas obfcuras^ yde los faífos razonamientos de un difcurfo^ porque adquie-
ren un difcernimiento^ y una precifion, que ks fírvc de luz
para defcubrir el error* Por otra: parter nada pone al Enreh=^
dimiento en fu mayor fuerza, y cxtenfion, aumentando fu ca-
palcidady como acoftumbrarlo a comprehender á un tiempo mu-
chas cofas,, y penetrarías profundamente Juntas* En laMate-m ática no fe puede demonftrar una verdad, fin percibir otras
muchas,. 6 ya como feqüclasdela prrncipal, ó ebmo prepa-
raciones para ella. At menfurar el grado de refracción, que
padece el rayo morado de lúa fobre el Prifma, (pornoíer-
virmedeexemplos abrtrados) fe prcfenr^n con igual ckri^
dad los ángulos de los otros feis colores. El conocimiento de^
la Paralaxé del Sol da al mifino tiempo fu diftancia, y la de
ios demás Planetas. Acoftumbrada asi el Entendimiento lleva
fus alcances mas alli de lo que regularmente pradicaba ent
las acciones ordinarias.

.
No debe omitirfe como efedo de eífe efludio el gozo,^

y^ íatis.acaon que experimenta el ánimo,, quando con la lim-
pieza de fus reglas la claridad de fus principios, y el con-
tinuado hilo de fus confeqüencia^s llega a alcanzar, y á po^
íeer una verdad, que defcaba defcubrir. Aqui llega el gozo
a fer eir.belefo, en que fe aniega el ánimo. Muchos íe han
vilto.Gomo fuera de si en femejanres circunaancias. Los Ab-
deritas tabieron por fatuo a Democrito, quando él eílaba mas
cuerdo* y fatisfecho, ocupado en la contemplaGÍon de la fis-
gara de las partes de los animales. ;Qaien fino los muy pru-
dente^ dexarande tener por loco aí inmortal Archimedes,
quando arrebatado del go^zo de haber hallado la fokicion del
ifoblema de la Corona- de Hieron ea ci baño, üiiió de éldef^

nudüj
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mido, publicando á gritos que y^ h había haílaao? El geín

zo de la invención de un famofo y utilíritno Problema hizo

a Pytágoras facrificar cien Bueyes á los Diofes. El célebre

yieta, inventor de la Algebra efpeciofa, tranfportado del go^

zo de las verdades, que con ella hallaba, folia pafar tres días

con fus noches Cm fueño, ni alimento. No fin. razón dixo el

ingenioío Tfchirnaus, que es mayor cfta complacencia, que

laque dan los fentidos.

Finalmente como la Naturaleza nunca es mas admira-

ble, que quando es menos incomprehenfiblc 5 pues quanto

mas fe conoce, mas admira: al contemplar en todo el Unu

verfo el orden, y proporción de fus partes 5 la colocación,

el número y figura de ellasj el ajufte, y armonía, con otras

infinitas perfecciones, fobre que fe exercita el Matemático: le

hacen conocer con la mayor evidencia la exiftencia de un So-

berano Ser, que con fu Bondad, Poder, y Sabiduría, las crio

todas en numero, pefo, y medida. Y al mifmo tiempo fe con-

vence de otra importantifima verdad, que una comprehen-

fion tan fublime, folo cabe en un Entendimiento inmortal, y

cfpirirual juntamente. De cfta última confidcracion por mi

precifo Corolario fe deduce, que el eftudio de efta Ciencia.

es el que mas manifiefta la infinita diñancia que hay entre el

Entendimiento del Hombre, y la m.ayor induftria, y^fagacH

dad de los Brutos. Pofeido de efta verdad el Filoíóro Aril-

tipo, no atreviendofe a tomar tierra fus companeros en una

playa incógnita defpues de un gran naufragio, viendo en Ja

arena unas figuras geométricas , ios animo diciendo: ^e/íf¿fa

bommum agmjco, como que folos los Hombres fon capaces de

ePca Ciencia. .

Eftos fon en compendio los provechos, que puede pro-

ducir la Matemática en los que la eftadian, v profefan.^ Ve-

remos ahora los que prcftau á la Sociedad. No hablare íolo

de aquellos, que por fu notoriedad, y aplaufo fon conoci-

dos de todos; fino también de aquellas producciones, que aun

fie-do útiles al público, á lo menos por fus confequencias

,

q.ieda fu noticia dentro del recinto de la fiícultad; por no

hacer aprecio de ellas, fino fus Profcforcs 5 porque al pu-
'^ blico



blico le es mas fácil gozar las luUidades de los Inven*

tos, que conocerlos. Efta es la fuerte de las Ciencias, e»

«ue acafo lo mas preciofo, y que mas recomienda ei in-

genio, y capacidad del Inventor, es lo que menos fe ati^

ende, y íe repara. La determinación de la Longitud poc

los Satélites de Júpiter: el dercubrimiento del Duao^To^

racico , y la invención de un Nivel cómodo , y cxáSo,

Ro hacen tanto ruido como um Poema agradable, ó una

pieza de eloqüencia.

Pide el orden que empecemos por las partes de la

Matemática, que fe llaman elementales, ó puras: la Arith-

mética, el Algebra^ y la Geometría. La Arithmetica, ade-

mas de lo que firve para las otras partes de la Matemá-

tica; pues no fe puede dar un pafo fin fu auxilio: es de

^an univerfal utilidad, que aun las familias patticulares

»o pueden gobernarfe fin ella con economía , y orden.

i
Al Mercader en fus compras, y fus ventas 9 y en to-

dos fus contratos no le conduce á manejar utilmente fus

interefes? ¿A los Intendentes, Comifarios , Contadores^

Teforeros, y otros infinitos no pone á cubierto el cóm-

puto del caudal que libran, entregan, y reciben? Puede

afegurarfe , que no fe hallará Exercicio, Puefto, ó Empleo

en que no fea necefaria, y üril. No hay Nación que ha-

ya pafado fin elia^, pues la que no tuvo caraüéres para

la numeración, como cfte Reyno, para fus cuentas, fubf-

tituyó fus Quipose

El Algebra, Ciencia general, cuya extenfion, y fe-

eundidad en demonñraciones conduce al entendimiento,

€omo por ia mano, y le facilita los medios de defdubris

las verdades mas ocultas, es digna de la mayor recomen-

dación. Hay infi^iitos cafos en que firve de luz, no folo á

la Arithmetica, y Geometría, fino á todas las demás Ci-

encias. Sus exprefiones, fin gravar mucho al efpiriru, le

ayudan á conocer todas las proporciones, relaciones, y pro-

pricdadcs de todo quanto fe fugeta al examen del Enten-

dimiento humano. Los bellos dcfcubrimienros fobre la rc-

fülucion de las equaciones: fobre las admirables pi'oprie-

B dades



alies de las Car\ras, y íobrc la Geotiietna del ¡iiSniró/
iiwcacion, que ha caufado igual novedad en el cuerpo de
U Geoiiirtría, que el defcubrimicnro de la circuiacíon de
la faiígrc en el de la Medicina , fon pruebas autenticas
de fu excelente utilidad^ como también fcr hoy el común
Icnguage de Matemáticos, y Pifíeos,

La utifidad de la Geometría fe infiere de ín nc»
ccfidad. Es tan impofible entender el refto de las Matemá-
ticas fin ella, como lo es leer un libro fin conocer fas lc%
tras. Nunca hubieran llegado hs Artes á la perfeccbn, en
que las \rcmos» fin el focorro de cfta Ciencia^ y fi en eílo»

últimos tiempos no hubieran hecho muchos hábiles Geó-
metras fus esfuerzos para ponerlas en aquella: perfecciort.

Demás de efto, no podemos abrir los ojos^fin que encuen-
tre la vifta Círculos, Triángulos, Polígonos, y un a infinii

úaá de figuras geométricas,, que nos convidan á inqmrir,

y íaber fus propriedadcs por la mayor parre útiles. Pera
fio íbla convidan ,^ fino que nos vemos precifadosá tratar-

las prafticamente. De aqui viene la utilidad de k Geo-»
metría generalmente reconocida por todb el Mundo. Ella

ha férvido en todos tiempos para determinar k cxtenffon

de los Impcriosr de las pofefiones, y fus limites; la áltuv

ra de los Montes, la profundidad de los Valles, las diñan-

cías de los Aftros, y la magnitud de los Ciclos.

No es menos conocida la utilidad de la Aftronomia.

Por la obfervacion, y cálculo del curio de los Aftrosfe co-

noce la diferencia de losdias, y la diverfidad de los Cly-
mas, y Sazones, Enfcna el tiempo precifo de las revolücio*

nes de todos los cuerpos celeftesí fus direcciones,, rctrogra-

daciones, conjunciones, opoficiones, y fus cclipfes ; y cfta

en el empeño de fixar con exaüitud la revolución de to-

dos los Cometas. De fus principios, y cálculos fe hara-
lido la Iglefia, y el Imperio pana reformar los tiempos

,

y para determinarlos que la Religión ha con fagrado para

la celebración de fus mas fagradas folcmnidadcs. Es también

de un grande auxilio para la Cronologia: para fixar hs Épo-

cas de los anos, que cftán en ufo ca diferentes Naciones:

para



para verificar la Hiaoria, y colocar en fus tiempos los

ccfos mas notables del Mundo, y de los Imperios-

El beneficio que prefta la Geografía de quien fam.

bien es auxiliar la Aftronomia, es bien manifíefto. Por ella

adquirimos eí conocimiento de la fupcrficie de eñe Glo

bo, que crio Dios para patria de los Animales, y habita^

cion de los Hombres. De la fituacion de ías Provincias:

fus litnites, y extenfionr del curfo de los Ríos, de la pOr

ficion de los Montes, y junta con la Hydrografia^ el co-

nocimieato de los Mares, fus Golfos, y fus Puertos.

La Náutica, ó Arte de navegar, quanto bien ba-

ya hecho a los Hombres, puede inferirle confidcrando: que

fín ella todavía la America, que habitamos, nos fuera una

tierra incógnita; y ni Efpana tuviera la gloria de pofeería:

ñí h Europa desfrutara fus riquezas: y lo qbe es mas, ni

la Igleíia tuviera el aumento, y extenfion, que con los Fie-

les, que la habitan, ha adquirido.
^

j
Q2e diré de las tres ArquitedurasCiviI, Militar, y

Naval? Pues fi la primera foto íirvió en los primeros tiem-

pos de poner á tos Hombres á cubierto de las infurias del

ayrc, hoy en fu perfección, con la magnificencia, y her-^

mofura de fus Fabricas, es de guño, y comodidad. La Mi-

litar, que con fus Fortificaciones, auxiliadas de iaTormcn,

taria, defiende á pocos Hombres contra muchos, hacien^

do a veces infruauafo el valor de un Exercieo entero, un

corto número de defenfores. La Naval, por cuyo bene.

ficio, fe ve junto en un Emporio, quanto la Naturaleza

cria difperfo en todo el Mundo.

I
Qae diré de la Tadica, Terrcñre, y Naval, en que

fe ponen en ciencia los Exereitos, y Armadas, y en fuer-

te los Hombres? ¿
Qiie de la Eftárica, Hydrüñática,é Hy-

dráulica, crnpleadas las dos últimas con el nivel en la ma-

no en ia conducción de las aguas para el riego de los Cam-
pos, y Jardines, para la limpieza y recreo de los Pue-

blos, y 'otras utilidades de fus habitadores f

Supiéramos fin los nuevos inventos, que no5 ha da-

do la Óptica en el Telefcopio, y í*licrofcop¡o, que habita»

Mon-

I
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Montes, y Mares en !a Luna, manchas en el Sol: que S
Júpiter le rodean, y awrnpañan quatro Lunas, como la

que iiuwina n-ucüro Globo: y á Saturno cinco: que Ve-
nus, V c<)i:ifiguienteníiente los demás Planetas, tenian fus cre-
cienres, y menguantes ? Asi como los Telefcopios nos han
íiianifeÜado un nuevo Ciclo: los Microícopios nos han des-
cubierto un tuievo Mundo de vivientes, en los pequeños
ínfeclos^ que «os tenia ocultos la naturaleza por mas de
6o Siglos. En la Óptica, por fer la Ciencia déla luz, y
fus propriedades, íc fundan las reglas de la Perfpediva, cti

qué nueftra viña tan agradablemente fe engaña. Ella es
otra

^
luz de ia luz miíma; pues fus principios , y reglas

iluminan al mifmo objeto de que trata.

Necefitára un Difcurfo á parte para exponer las uti-

üdadcs de la Mecánica, Ciencia envilecida por el nom-
bre; pero de nobilifmias obras, y de igual prosapia , que
las demás, Baftc decir, que entre fus Maquinas, el Relox
mas artificiufo, no es la obra mas preciofa de fus manos*

Finalmente la Matemática es tan mil para las dcJ
mas Ciencias, que la Fifica, nunca ha levantado el vue-
lo, ni fe han hecho en ella grandes defcubrimientos, fino
quando ios grandes Filofofos han fido excelentes Matemá-
ticos; y qiiequanto mas fe cultive aquella, fe hallará que
las Matemáticas fon dignas de una feria aplicación.

Pero no folo á la Phyfica firve la Matemática, fi-

no también, como apunté antes, á las demás Ciencias. ¿La
Jurifprudencia no recurre a fus proporciones para tener juf-

ta la balanza, que regla los interefes, los derechos, las pre-
tenfiones. y las diferencias de la vida civil, del Comercio
y de las Campañas ?

^
Quantas veces fe vé obligada á ape-

lar de fus fentencias á la Matemática, para dividir las tier-

ras litigiofas: para reglar fus confínes, y para diftribuir

los bienes, y las herencias en ios varios concurfos que
fe ofrecen ?

^

Qüanto conduzga para la Medicina, ademas del ef-

tablecimiento de l^s mas celebres Univerfidades de Europa,
on donde no fe aduíiiten Curfantcs que no tengan una bas-

ta»-



iainíc tintura de las Matemátic^ist nos lo dexó dicho Hi-

pócrates en la Carta á Théíalo fu hijo: Galeno en el Li-

bro I del Método? y lo enferk la experiencia. A la ver-

dad nueftro Cuerpo es una Máquina, conipuefta de lo mas

fino de la Mecánica, Hydroftática, Hydr áulica , y Pncu«

mática. ¿Como ün el conocimiento de eftas partes de k
Matemática fe podrá dar una cabal razpn dd circiilo de

la Sangre : de los movimientos de /Jos Müfcuios , y Ner-

vios: de las ofcilacioncs de las Arterias: dei equilibrio de

los Humores: de las Fibras redas , obliquas, circulares, T
cfpiráles, que componen los Plaaios naufculoíbs5 lo que, ref-

pedo de las primeras, ha hecho dar á ciertos mufculos los

F.ombrcs de Trapéelos, Rombos, Romboides, y Eícalenos}

nombres barbaros, y enigmáticos para los que no cono«

ccn los mlfterios de la Geometría?

Pero no acabara nunca, íi hubiera de exponer ipot

menor las utilidades de todas las partes de la Matemáti-

ca. Bafta lo dicho, en que me parece haber probado, quaft-

provechofa fea para la Sociedad. Efto, para los que eftan

en citado de aprenderlas, debe fervir de un incitativo pa-

ra fu aplicación , y mas en un Reyno, en que por falta

de Profeforesj fe hace defperdicio de tantos Teforos, coa

que le ha dotado la Naturaleza en ios bellos Ingenios,

que produces mucho mas eftimables, que los que fe cfconden

en fus Minas* ¿No es lállima, que una Facultad, que pue-

de fcr adorno, y noble empleo de una Juventud iluftrc, efté

tan ignorada ? Y aunque al primer afpefto parece íin defti-

no, por falta de objetos á que aplicarlas debe cfpcrarfe, que

produzca cpn el tiempo unas poíítivas utilidades. Qualquie-

ra que contemple, que el comercio aélivo, y principal de

eñe Reyno, es el de ios prcciofos Metales que en sí en-

cierra: y que efíán muchas Minas ricas okidad as, ó per-

didas por falta de pericia en fus labores , y de induñrias

que dirijín fus defagiics : jno debe funHar baítantes^ efpc-

.ranzas, que cftas, con las luces quedará la Matemática, fe

trabajen con igual primor, y reglas que muchas en Eu-

cfpccialiuente de Saxonia, y de Bohenáa? ¡O qüan-»ropa,
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ío adelantaría el Rcyno entonces fus riquezas ! Dcfpucs ¿fe
€lio, con el cftudio de las Matemáticas tendrá el Reyno
Oücialcs inftruidos, que, con el conocimiento del Arte de
la Fortificación, y dcfenfa de las Plazas, tengan la gloria
de repeler áqualquiera Enemigo, que lo invada. Eftas fon
las miras del Excelenrifimo Principe , que nos gobierna^
cuyo Nombre por cftc cuidado hará Eterno la pofteridad*

H,
Abiendo S. E. promovido con el mayor empeño el

Eñudio de las Matemáticas, para luftre, y utilidad de cf-

tos Reynos: fe firvio deftinar á los Oficiales, y Cadetes
de la Tropa del Reyno á fu aplicación^ paíandoles eftc

cxercicio en cuenta de aéJual fervicio, y á fu aprovecha-
miento, como diftinguido mérito para fus promociones; lo

que ha confirmado S. Mag, En confequcncia de efto, em-
pezaron á curfat muchos de ellos por Abril de ijéó» T
aunque por ocupaciones fortuitas, no han podido fcguir

el Curfo con uniformidad: con todo, ib han reluelro treí

de ellos á manifeí^ar fu aprovechamiento con un Ado pú-
blico de folas tas tres partes Aritmética, Algebra, y Geo-
metría? reíblviendo los Problemas, y Queftiones que van

abaxo con muchos Coralarios, nacidos de ios Teoremas, y
Problemas. Lo que han executado á fatisfaccion de S. E. y de

los Inteligentes, y Facultativos, que han concurrido á él. Los

dichos Problemas y y Teoremas pareció conveniente, á

cxemplo de la Efcuela Real de Matemáticas dc^ Cádiz, que

fuefen indicados en pequeños cartones; y eftos divididos

en tres caxas, pneflas en manos de fujetos inñriiidos , y
de conocido mertto* Eftos facaban cada uno, i la fuerte^

dándolos indiferentemente á los Aguantes para fu refo*

lucion , j demonílracion. Lo que precifaba á que cada

uno tuviefe prefentes todas las Dodrinas. Los fajeros^ que

tubieron las Caxas fueron: Don Antonio Zini, Teniente

Coronel d'^l Real Cuerpo de Artillería: Don Pedro de Mo-

ía, T-niente de Navio, v Comandante Interino del Mar

dd Siii*: y Don Rafael ílúi^r Alférez de Navio.
^

Per



Por paTeccr, qnc los Problemas pucftos en c^tpré-

íioncs muy abftradas, faftidiarían i mtichos de los oyen-

tes, fe pufieron los mas de ellos disfrazados, de modo que>

por lo cfpeciofo, excitaran la atención y defeo de ver-

los rcfueltos, mezclando la utilidad con la dulzura.

SARlTMBflCA, r ALGEBRAi
E explicará la Regla de Proporción,, ó regla de

Tres> y como fr deduce, y forma*

TROBLEMA^ DB COMPAHtAB SlMPLESy TCOM^
pisefÍAU

a. Pedro, y Juan falieron á un mífmo tiempo^ uno de

Lima, y otro de Truxillo, que diñan lo^ leguas: Pedro

camina para Truxillaio leguas ai dia, Juan, que viene á

Lima, camina 15. Se pregunta ¿á quanto tiempo fe encon-

trarán; y quanto habrá andado cada uno al encontrarfc?

3* La Taza de la Pila de la Plaza fe llena por los 8

Leones en 12 horas: por laS 8 Sierpes en 8 horas: y
por los % Caños en 61 corriendo todos juntos ¿en quanto

tiempo fe llenará? ^.

4. Pedro, Juan^ y Diego hicieron companit, no fe fabc

quanro pufo cada uno de por si f peto fe fabe que lo que

pufo Pedro con io que pufo Juan importa 10 pefos: que
lo que pufo Pedro con Icr que pufo Diego importa Spe-

fos: y que los principales de Juan y y Diego juntos fuman
' 6 pefjs: fe defea fabcr quanto^ pufo cada uno en finguhr.

?• Un Perro figue aun Venado,, que le llevado íahos

de ventaja; pero el Venado da 9 faltos mientras el Perro

6. bien que tres faltos del Perro igualan 7 del Venado. Se

dcfea faber a quantos faltos Ic alcanzará.

&, Una Galeota fale tras una Barca, que le llera 25

millas deventaia. La Galeota camina 5 millas por hora,

y la Barca 3 millas: fe defea faber á quanto tiempo al-

cai^sará la Galeota i la Barca,.

^\ Pedro, y Juan hicieron compafíia: Pedro pu fo 40 pefos

po fe fabc lo que pufo Juan, peto si que gano 40 pef s.

Sus
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^ Sus principales, y ganancias montaBan i8o p«fos. Se dcfca

fabcr quanto ganó Pedro, y quanto pufo Juan,

8,. Con iao8 pefos ganaron dos loo peíos el uno por

las ganancias de fu principal en 4 ruefes llevó 40 peíos,

y el otro por los del fuyo en 6 rnefes llevó 60 pefos. Se

quiere faber el principal de cada uno, y fus verda-

deras ganancias.
,

^. Pedro, y Juan han hecho coRipañia poniendo el:

primero 10 pefos por 4 rnefes, el otro 20 pefos por dos

mefes. Ganaron 50 pefos, pero el primero entró en las ga-

nancias á razón de 5 por loo, y eiotto á 3 por 100, Pi-

de fe la parte de cada uno,

,10. A un Navio , defpues de haber tocado en un
bajo, le entraba tanta agua, que fe hizo juicio que en p
horas fe iría i pique. Pero achicando al niifmo tiempo á

dos Bombas, facaban eftas tanta agua en 12 horas quanta

entraba en las 9. Se pregunta quanto tiempo tardaría el

Navio en irfe á pique?

raíz QÜadrada de enteros, rCOK FRACCIÓN.

II. La Plaza de Lima tiena 20756 varas planas que ha-

cen media fanegada» Se quiere faber quanto tiene de lado.

'%2. El Patio de cfta Univerfidad tiene 870 varal,

y ^ Se dcfca faber fu lado,

RAÍZ CUBICA DE ENTEROS CON FRACCÍONé
13. Un Tcrraplcíi cubico tiene 6162 varas cúbicas y un

vcintifietc abos. Se quiere fabcr quanto tiene de lado.

ALIGACIONES.
«4. De una Pólvora de 6 as, y as, y de otra de 4 as, f

as fe nccefitan componer 140 libras de 5 as,y as. Se quie-

re faber quantas libras fe han de tomar de cada una délas

extremas para componer las que fe necefitan de la media.

15. Un Eftanquero tiene 30 libras de Tabaco de á 4
pefos 2 rs. que quiere mezclar con 50 libras de á 22 rs,

y con 20 hbras de á 3 pefos. A quanto debe vender la li-

bra para no perder?



MXBRCrciO DE QpEBRADO^.

ló. Preguntado uno quantos pefos tenia, rcfpondio: fi fc^

juntan la mitad, d tercio, y la quarta parte, excederá li

ftima en uno al numero de los pefos que tengo. Se pregunta

quanto era fu caudal?

1 7. Vm Columna tiene enterradas las 3 quartas, y unt

fefma^, y folo íe le ven fuera de la tierra 9 pulgadas. Se dci

fea íabcr quantas varas tiene la Columna.
^

j8. Una Frutera dixo que había vendido la mitad de un Cello

de Paltas menos 3^, y que.le quedaban por vender los dos

quintos,mas 9 Paltas.Se defea faber quantas tenia el Cello.

ip» Dividir el numero 36 en tres partes, tales, que lamU

tadde la primera, el tcTciode la fegunda,y el quarto de

la tercera fean iguales.

so. Quaics el numero, que los dos tercios de los trca

quarros de fu quadrado, divididos por la mitad de los cin-

co fextos de fvi raíz, fean 12?

21. Parrafe el número, 5 en dos partes, que dividida la

mavor por la menor fea elquociente el mifmo 5.

^^. Llegó un comprador á una Partida de Negror, y com-

pró la mitad, y medio mas. Liego un fegundo comprador

y del reftotomó la mitad, y medio mas. Un tercero lle^

vó del refto también la mitad, y medio mas. Le queda-

ron al dueño 8 Negros. Se defea fabcr quantos llevó cada

comprador, y quantos eran los de toda la Partida.

PROGRESIONES,
5 j. Dcfdc el Cuzco á la cofta del Mar habia io paradas

de indios, deftinados á llevar pcfcado frefco para el regalo

del ÍRca. La feinunda parada excedía á la primera, que te-

nia 40 Indios, en 165 y la tercera á la fcgunda en los mi f-

mos 16 y afi las demás. Se quiere faber quantos habia en

la ultima parada, y quantos Indioseftaban empleados en

en efta conducción,

24. En los 7 dias de la íemana fanta dio uno Hmofna:

El Domineo 4 pefos, el Lunes 8, 16 el Martcsf y en eñe

D rcfi



reCpcdio ios demás dias. Se defea fabcr qitanto dio el S»
baáo Tanto, y quanto expendio en toda la fcmanai

SUMAR NÜAÍSROS POLÍGONOS,
2f En los Almacenes Reales de Artilleria fe hallan las

Balas pueñas en montones, ó Pilas de varias figuras!, Es nc-

ccfario inventariarlas: fe pide el método de contarlas ñf
el gran trabajo de deshacer las Pilas»

MtSOELANBA.
^6. Habiendo ajuftado la excavación de un pozo de 10

varas de proflindidad en 300 pcfos^ murió el Artífice hechas

4 varas. Se quiere faber quanto le pertenece por fu trabaja,^

37. Para una Expedición fe cmbiaron 230 hombres, en-
tre blancos, y pardos. A la partida fe les hizo dirtribuir 990
pefos: 5 pefos á cada Soldado blanco, y 3

peíos á. cada par-

do. Se pregunta: quantos eran los unos,v quantos.íos otros?

áSí Se dio por vía de gratificación á los Oficíales de la

Tropa 2195^ pefos 3 reales, con condición que eíla fuma fe

diftribuyefc entre fíete Capitanes,. 17 Tenientes, y 23 Al-
féreces; de modo que 5 Capitanes llevafen tanto como 7
Tenientes, y 9 Tenientes tanto como 11 Alféreces, Se de-

fea faber quanto llevó cada uno.

^p. Un Abaftecedor compró una Manada de Carneros, y
de Rorregos en 300 pefos. EL valor délos Carneros, mul-
tiplicado por el valor de los Borregos, y dividido por la di-

ferencia entre los dos valores, es cí valor de ios Carneros. Se

fiefea faber: quanto valian los unos, y quanto ios otros

20- Decía un Labrador: fi vendo mi Trigo ¿15; reales la

fanega, compraré una Vacada, y me fobrarán 62 pefos. Pero

íi lo vendo á 12 reales me faltarán 500 pefos. vSe defea faber

quantas fanegas de Trigo tenia, y qu?nto valia la Vacada.

21. Eftc es de la Antología griega. Una Muía le dixo á

Tin Aíno: fi yo te doy uno de mis coüales, tu cargarás tan-

tos como yo: Y fí me das uno de los tuyos tendré yo do-

blada cars^a ¿la tuya.

32. A un G neta!, dcfpucs de una Batalla, folo le qucda^

i3f)D la mitad' ^c fus Tropas, con mas 3600 hombres en eflado

de



át obrar: pues la oftava partedcl Exerdto,y mas acohom-

bres tenia heridos; y lo reftane,que era la quinta parre
j>

de

muertos, defertores, y priíoncros: Se deíea fahcr de

• quanta gente conftaba el Exercito: quantos era» los

heridos, y quantos entre muetos, defertores y prifioneros.

«2. Tenía Aiexandro 2 años ñus que Efeftion: Chi© 4 anos

mas que los dos juntos. Enre los 3 tenían 96 años. Se

defca faber la edad de cada uno.

34, Concertófe uno á trabajar dos mefes por 20 reales al

dia, con la condición, que losdias, que no trabajafe, ade-

mas de no ganar, debía perér 5 reales. A ios dos me-

fes folo había ganado 46 pefcis 7 reales. Se deíea faber

quantos días trabajó, y quanos dcxo de trabajar»

25. Compró un Mercader cierto numero de Diamantes.^

No fe fabe quantos eran, ni h que le coñaron,* pero sí

.

que fi los vendiera a 6pefos c.da uno, perdía 40 pefo-s;

y fi á 8 pcíos, ganaba 60, Se kfca faber quantos eran

los Diamantes, y á como compró cada uno.

36. Compró un Mercader unas Icrias á 5^0 pefos cada una»,

Habiéndolas vendido á tantos pefos quantas eran las Per-

las,, ganó 1079 pefos. Se deíea faber quantas ftieron.

37. Compró uno unas Eftampas á 5 por 4 pefos. Olvidoíc

quantas había comprado, yquanto había gallado en ellas»

*^' Solo Te acordaba qae flvmsdo el número de las Eftampas

con el numero délos pefos, hacían 36. Se defea fabcc

' quantas fueron las Eftampas, y quanto gaftó en ellas

38. Uno trac 20 Botijas, de Vino de ChilcaDa por todos

derechos 2 Botijas, y le vuelven 4 pefos. Otro al mífmo

tiempo trac 60 Botijas. Da por paga de derechos 5 Boti-

jas, y 5 pefos. Se quiere íabcr quanro pagaba de dere-

chos cada Botija, y quanro era el precio de cada uoa.^

3pv Prcgünróle un Díícipulo i Piaron que hora €ra5 y el Fi-

iofofo reípondior El quadrado de la hora que es^ junto

á 1 2 veces la mífma hora, hacen 133. Rcíuclve ci Pro-

blema y fábras la hora.

40, Hallcnfe 4 niimcros proporcionales, que la^ fuma del

primero, y tercero fea 10: ia difcrcccia del íegundo:, y
qudr-
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^ qi^artofeíi ?'i! Telprodnpdc! (cgur\do> y t^reerófea jí^

41, Par<a Paga^ un cierro n/mcro de peones á 3 reales le

faltaban ai Dueña 8realesi pagando losa 2 reales le fobran

3« Se defca f^bcr: quatito enia,y quantos eran los peones.

^2» Un Sargento mayor hí formado un Batallón quadrilon-

go con 3500 hombres. lis hombres de la frente con los

del flanco hacen 120, sl quiere fabcr quantos tiene el

flanco, y quantos la frrite.

43. Qual es el número qu/ multiplicado por 15 es la quarta

parre de fu quadrado,/
4^« Formar un Batallón db figura quadrilonga con 18 ij

hombres, cuya frente ú flanco íea como 5 á 3«

43. Se harán las 4 operaciones de las decimales.

44. Hallar dos números cuadrados, cuya fuma, y diferencia

fean números quadracos.

45. Hallar 3 números juadrados, cuya fuma fea un nú-

mero quadrado.
GEOMETRÍA.

i. De un punto dado en ula reda levantar una perpendicular.

2. De un punto dado fuela de una rc£ta tirar una pcrpendic.

3. Dividir una rcfta en Ijos partes iguales.

4. Dividir una re£la en muchas partes iguales, ó en la

mifma rázon, en que eííS^ dividida otra.
^

j . Desde un punto dado \ cierta diftancia de una rcfta

tirar una paralela. \

6. De un punto dado fuera de un circulo tirar una tangente*

7. Dividir un ángulo en dos partes iguales.

8. Se afirma, que los tres ángulos de un triangulo, fon

iguales á dos redos. Se dará la dcmonftracion,

9. Hallar una media proporcional á dos redas.

10. Hallar una quarta proporcional á tres redas dadas.

11. Por tres puntos que no eften en linea reda hacer pi-

far la circunferencia de un circulo.

12. Dividir una reda en media, y eftrema razón.

1?. Dcfcribir un Triángulo Ifoceles, en que cad'a Ángulo

fobre la bafa fea duplo del Ángulo del vértice.

XA. Sobre una reda dada, dcfcribir un Pentágono regular.
^

15.



,, Sobre una reda dada fornar^un Exágono regular,

J; ie dLonftma la 47
d= 7XrS

19. Se expondrá a medida d tes 1 p
^^ ^, ^.¿^^_

ancho y largo a?
^^"^f' /'¿'Sfl quintas de largo.

ber quantas varas ««%'^\^;^^°; 4L, le quitó á un

....Un'poderoTo.
^-^^^^^¿^f¿^^^^tcno,

o^ircuito.

Pobre un tcríeno <i^^«,
7^?.„\Vgo varas de cucuitoj^

dándole otro, q^= ""'^^l^a ¿I, de quel. Se pH
pero efte folo tema 7.^ <5/J°^.f;-„eno del Podcrofo.

Sen las dimenüones, o lados d ^

^;"^f^ diámetro ca-

;,4. En un Pomo de vidrio <i2;Scabrá en otro, que

ben 22 libras de agua : quantc agua ca
^

tenga 14 pulgadas de j^^^^'^^ • ,^, 104 Pertica%

•.j. Dos terrenos ^en q^/^^ ^^"3" ^,^ Pericas: fe de.^

de Área; y la fuma de fus lados es 12.

fea faber el Área de cada uno.
.^^^_ ^^

»6. Dos cubos uenen J}"?^^
^¿^i?3o fuman 10 pul.,

^s^e^^r^^i/tcÍlSpulgadasesellado.

.^'^"irdiferenciade ^^f^r^l^^'^' ' '^^.

'diferencia de fus lados 4. ^f
'^'

°ó!,e °a . ó Compás
t8. Se dará el ufo de todo el Pantometia ,

o v

de proporción en 35 Problemas. v

^ ^^

^L CONCLUIR EL ACTO DlXO ÉL CATEDRAtteO- ;

^ c ^^^ Ut nrim<-ros Brutos Materna-

Estos fon Excmo. Señor los prim ios r^^
^^

.^.,

ticos ,
que lo^ra efta Academia i.

^^^^
cas, que ofrece a V. E.

^L^^f^^^i^ complacencia de

Erutos, que asi como encUosneacia t-

^^^



7?-

I

gu to de V. E. a cuyo mfluxt debe, y deberá ficmprc verunas nuevas, y útiles prodiciones, que al pafo que la

ios'en' f fl'"TT";-^^^ T '' Plantel, que ^ccLba mi!

oue hov I h
J^"^^'" <J+s Ciencias cultivadas 5 y elque _hoy le hace mas heno/ por la circunñai^cia de fer V.I. ej que le ha dado el riegb, y el influxo. Porque Jéque fervia el Jardinero, ü^ hubiera Añro de la mavori^agmtud, quecon fuinflufcia fomentafe eficazmen e,^ y

lolo le ha fecundado V. E; con fus providencias v cui-

í eVení?"
^1'?''° 7' ^* f^

f^^^^'^^'^
. eñas, que hoy fe

buts nní •'' P'^"f^^^g^^a" á crecer hafta verfe ro-

ño fin
P™'*""^°"<=^ d^ ^^ »nh^lo. Entonces verá el Perú,

cí t f^T"''"' y S°^'' ""°^ ^"J^^^^ inftruidos, capa^

Emolo, ""'',"\^f'^'=''
°''^''^^ perteneciente A-

ror eír^H^ ^/^i;f- 4"iu«ieando k inftruccion , íue

d buen .1 '^^
^-r^-'T '^^^^'^i'to. De modo que, Jor -

íán rfí^.^ri '
^"^ '"'P'^r ^«-^ í"" «^'"Pto. fe propaga-

feMafn^TH^'.'^".'"*"^ """"l^*! del Publico,jor

vcchamientosde eftos fuliiu™
'"' "l'-^ores ap.o-

FIN.
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